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UvoD

Predmetom projektového energetického hodnotenia je ZniZzenie energetickej
naro¢nosti Budovy Materskej Skoly v obci Brestov €. par. 251/1, 251/4. Projektove
energetické hodnotenie vychadza z projektovej dokumentéacie "ZniZenie energetickej
narocnosti Budovy Materskej Skoly v obci Brestov" vypracovanej p. Ing. Vladimirom
Kaéméarom v 06/2021.

1. ZAKLADNE UDAJE

Nazov: Znizenie energetickej naro¢nosti Budovy Materskej
Skoly v obci Brestov

Miesto stavby: kat. Gz. Brestov, okr. PreSov

Zodpovedny projektant: Ing. Vladimir Kamar

Investor: Obec Brestov, Brestov 99, Sari§ské Bohdanovce

Spracovatel: Eneco s.r.0., Budovatelski 11628/38, 080 01
PreSov

Klimatické Udaje

Teplotn& oblast: 3
Nadmorska vySka(Kolinovce) 320 mn. m.
Vypodtova teplota

pre danu oblast: -15<C

Okrajové podmienky pre vypo €et

VonkajSia vypoctova teplota: -15C
VonkajSia vypoctova vihkost: 84%
Vnutorna vypoctova teplota: 20C
Vnutorna vypoctova vihkost’ 50%

Pouzité informéacie

- projektova dokumentéacia
- STN 730540
- STNENISO 13 788; STN EN ISO 13 790; STN EN ISO 6946, a pod.

- software
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2. POZIADAVKY NA BUDOVY

Budovy maju byt navrhované tak, aby boli schopné zabezpecit podmienky
na vytvorenie audrZanie tepelnej pohody na vopred definovanych alebo
predpokladanych prevadzkovych podmienok pri ¢o najmenSej spotrebe tepla na
vykurovanie. Budova a jej technické zariadenie maju byt navrhnuté tak, aby sa
vnatorné prostredie dalo vzdy prispdsobit potrebam prevadzky. Na navrhovanie
a hodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti objektov v SR je platna STN 73 0540:
2012, ktora plati od 1. januara 2013.

2.1 NORMOU STANOVENE POZIADAVKY NA TEPELNOTECHNICKE
VLASTNOSTI

Informacie uvedené v nasledujucich podkapitolach su prevzaté z technickej
normy STN 73 0540-2 platnej od 1.1.2013, resp. STN73 0540-2+Z1+72(2019).

Podla STN 73 0540-2 je obnovena budova existujuca budova, na ktorej sa
uskutoénili zmeny stavebnych konStrukcii a technického zariadenia budovy, ktorymi
sa pred ukon¢enim ich Zivotnosti dosiahne splnenie zékladnych poziadaviek na
stavby a prediZzenie Zivotnosti stavby, alebo Gasti stavby obvykle bez prerusenia
uZivania budovy, priCom sa obnova méze z hladiska rozsahu uskutoénit ako
celkova alebo Ciastkova.

Normalizované ( poZadované ) pozZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konStrukcii a budov musia splnit aj vyznamne obnovované budovy
(budovy na ktorej sa vykonali stavebné Upravy zasahom do technickych systémov
a zdsahom do tepelnej ochrany najmenej vrozsahu 25% plochy obalovych
konstrukcii budovy ). Ak to nie je funkCne, technicky a ekonomicky uskutoCnitelne,
musia splfhat’ vSetky stavebné konStrukcie, na ktorych sa uskuto€huje vyznamna
obnova, asporn minimalne poziadavky na energeticky Usporné budovy.

PoZadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov su
zabezpecované velic¢inami :

a) sucinitel prechodu tepla konStrukcie (tepelny odpor stavebnej
konstrukcie)
b) vnutorné povrchova teplota stavebnej konStrukcie

c) mnoZstvo skondenzovanej avyparovanej vodnej pary Vv
stavebnej konstrukcii za rok

d) vzduchova priepustnost Skar a stykov stavebnej konStrukcie
e) tepelna prijimavost podlahovej konStrukcie
f)  potreba tepla na vykurovanie

g) tepelna stabilita miestnosti
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2.1.1 SUCINITEL. PRECHODU TEPLA KONSTRUKCIE

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi a splnenie energetickych poziadaviek musia mat steny, stropy, strechy
a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov
v priestoroch s relativnou vihkostou ¢ < 80 % taky sucinitel prechodu tepla konStrukcie
U aby sa splnila podmienka

uc< Ur2;

Uy je normalizovana hodnota sucinitefla prechodu tepla konStrukcie vo
W/(m?K); normalizované hodnoty Uy si pre bytové a nebytové budovy uvedené
v tabulke 1; Uy su uréené z hodn6t R a z prisluSnych odporov pri prestupe tepla na
vnutornom a vonkajSom povrchu Rg a Ree podla STN 73 0540 - 3, podla vztahu:

1

N Ry Ry *Ra
si TRn T Rse

Ry - normalizovana hodnota tepelného odporu v m?.KW

VonkajSia stena
a Sikma strecha nad
obytnym priestorom
so sklonom > 45°

0,46 0,32 0,22 0,22 0,15

Plocha a Sikma

strecha < 45° 0.3 0,20 0,15 0,15 0,10

Strop nad vonkajSim

prostredim 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10

Strop pod
nevykurovanym 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
priestorom

Podobne plati aj podmienka pre otvorové konstrukcie, kde

Uw < Uwp

Okna, ~  dvere, 1,70 1,4 1,0 0,85 0,65
v obvodovej stene

Okna v Sikmej

streSnej konstrukcii 1.70 1.5 14 1.2 1,00
Dvere do ostatnych

priestorov

- bez zadveria 4,30 3,0 25 <20

- so zadverim 5,50 4.0 3,0 <20
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Normalizované ( pozZadované ) hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie
U stanovené pre nové nizkoenergetické bytové a nebytové budovy, su kritériom
minimalnych tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii. PoZiadavky na
nizkoenergetické budovy maju spinit aj obnovované budovy, ak je to funkéne,
technicky a ekonomicky uskutognitelné, musia spifiat vetky stavebné konstrukcie, na
ktorych sa uskutoCriuje vyznamné obnova, aspon poZiadavky na energeticky dsporné
domy.

2.1.2 VNUTORNA POVRCHOVA TEPLOTA KONSTRUKCIE

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativhou vihkostou vzduchu ¢ < 80 % musia
mat na kazdom mieste vnatorného povrchu teplotu Og vyjadrenu v T, ktord je
bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni

@si 2 @si,N = @si,so + A@si

kde

v

Osigo je kriticka povrchova teplota na vznik plesni, zodpovedajiuca 80%
relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu
stavebnej konStrukcie pri teplote vnutorného vzduchu Oy
a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢;

AOg je bezpecnostnd prirdzka zohladriujica spdsob vykurovania
miestnosti a spésob uzZivania miestnosti

2.1.3 VZUCHOVA PRIEPUSTNOST SKAR A STYKOV STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

Skarova prievzdusnos t

Vyplne otvorov oddelujice schodiskad a zadveria od vonkajSieho prostredia
a vyplne otvorov oddefujuce byty od spolo€nych nevykurovanych priestorov ako su
chodby a schodiskd, sa musia zhotovit vzduchotesné podla dosiahnutelného stavu
techniky.

Skary v stavebnych konstrukciach musia mat nulovy sGginitel Skarovej
prievzdusnosti.

Na zamedzenie kondenzacie vodnej pary v Skare styku otvorovej konstrukcie
s okolitou konstrukciou ma byt tesnenie s nulovym sucinitefom Skérovej prievzdusnosti
na vnutornej strane Skary.

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa 3kérovou
prievzdudnostou stykov a3kar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini
podmienka:
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n>ny
Ny - poZadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/ h.

Ak nie je splnen& pozZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti priro-
dzenou infiltraciou, treba zabezpec€it vymenu vzduchu inym spdsobom. Vo vSetkych
vnatornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny = 0,5
1 / h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkove
podmienky nevyzZaduju iné hodnoty.

2.1.4 POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Budovy spifiaju energetické kritérium , ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

Qund < Qunan

kde

Qunan je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh / (m?.a)

Quna j€ Merna potreba tepla stanovena v kwWh / (m2.a)
Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza:

a) zobostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu
budovy V, [m®] podla STN EN ISO 13790/NA; zékladom na vypocet su
pédorysné rozmery vymedzené vonkajSim povrchom obvodovych stien
jednotlivych podlazi a budovy ( v pripade styku obvodovej steny so zeminou
rozmery vnatorného povrchu hydroizolacie ). Obostavany objem podlazia je
suc¢inom jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky ( v pripade bytového
podlazia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej vysky) he v m;
obostavany objem budovy V, je su¢tom obostavanych objemov jednotlivych
podlaZi.

b) z mernej tepelnej straty H [ W / K ] jednotlivych podlazi uréenej podlfa STN
EN ISO 13789

c) ztepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vnatornych tepelnych ziskov
podla STN 73 0540 - 3

d) z normalizovaného poctu dennostupriov D = 3 422 K.den a z porovnavacieho
rozdielu teploty vnatorného vzduchu 20C a priemern ej teploty vonkajSieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86 € a 212 vykurovacich dni pre budovy
s neprerusovanym vykurovanim

e) z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnutorny objem budovy
Vyi = 0,75 - 0,85 V,, pricom 0,75 V, plati pre nové rodinné domy, 0,85 V, pre
posudzovanie obnovovanych budov v pévodnom stave, pre ostatné budovy
0,80 V,
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f) z mernej plochy budovy A, [ m? ], ktord je stétom pdédorysnych pléch
jednotlivych podlazi uréenych podla odseku a).

Merna potreba tepla Qpn.¢ Sa Stanovi na nepreruSované vykurovanie a na
rozdiel teplét vnuatorného a vonkajSieho vzduchu @4 - ©4 Vv ( K ), uvaZzovany pri
stanoveni mernej tepelnej straty budovy podla STN EN ISO 13789.

3. ZAKLADNE UDAJE O STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH A
OBJEKTE

Merné plocha objektu (stary stav): 252,30 m?
(novy stav): 266,40 m?
Vykurovany objem  (stary stav): 991,94 m?
(novy stav): 1078,04 m®
Priem. kon&trukéna vyska podlaZia:
(stary stav): 3,93 m
(novy stav): 4,05 m
Teplovymennd plocha:(stary stav): 785,2 m?
(novy stav): 829,9 m?
Faktor tvaru: (stary stav): 0,782 -
(novy stav): 0,762 -

Hodnoten& budova je Matersk& Skola v obci Brestov (okres PreSov) na parcele €.
251/1 a 251/4. Jedna sa o jednopodlazni budovu s Eiastoénym podpivni¢enim.

Situacia:

Zdroj: Mapy.cz
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3.1 CHARAKTERISTIKA POVODNEHO STAVU STAVEBNYCH
KONSTRUKCII

Obvodovy plas t

Obvodovy plast budovy tvoria pévodné muriva z kamefia hr. 650mm, 550mm

a 500mm a z tehal CDm hr. 400 mm. Cely obvodovy plast je bez dodato¢ného za-
teplenia.

StreSna konstrukcia

ZastreSenie budovy v hlavnej Casti tvori sedlova strecha. Strop do podstreSného
priestoru je dreveny tramovy (180/250mm) s doskovym zaklopom zo strany interiéru
a podstreSného priestoru a betdénovou mazaninou hr. 50mm zo strany podstreSného
priestoru.

Podlaha na teréne

Podlaha na teréne je tvorena nasfapnou vrstvou podlahy (keramicka dlazba, laminato-
va podlaha) cementovym poterom a podkladovou betonovou doskou. Podlaha nad
exteriérom pozostava z naSlapnej vrstvy, betbnovym poterom, hydroizol4ciou a pod-
kladnym betonom.

Podlaha nad suterénom

Podlaha nad suterénom je tvorena Zelezobeténovou doskou hr. 150 mm a naslfapnou
vrstvou podlahy.

Otvorové konstrukcie

Okenné konstrukcie su z €asti vymenené za PVC oknd s izolaénym. ZvySné okn& su
drevené zdvojené. VonkajSie dverné konstrukcie PVC a kovové.

3.2 NAVRHOVANE OPATRENIA PRE STAVEBNE KONSTRUKCIE

Navrhované opatrenia sa tykaju zniZzeniu energetickej naro¢nosti budovy. Jedna sa o
stavebné Upravy - zateplenie obvodového plasta, stropu do podstreSného priestoru
a podlahy nad suterénom, vymenu pévodnych drevenych otvorovych konStrukcii za
noveé s izolaénym 3-sklom a vymenu kovovych vstupnych dveri za tepelnoizola¢né.

Obvodovy plés t

Navrhuje sa zateplenie obvodového plasta kontaktnym zatepfovacim systémom s
tepelnou izolaciou na baze mineralnej viny hr. 200 mm.

StreSna konStrukcia

Zateplenie stropu do podstreSného priestoru bude tepelnou izolaciou na béaze
mineralnej viny celkovej hr. 400 mm.

Podlaha nad suterénom

Navrhuje sa zateplenie podlahy nad suterénom tepelnou izolaciou hr. 100 mm
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Otvorové konStrukcie

Okenné a dverné konstrukcie budu osadené z PVC s izolaénym trojsklom.

4. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE OBJEKTU

Tepelnotechnické posudenie stavby pozostava z kritérii:

kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych

konsStrukcii,

posudenie kondenzécie,

kritérium minimalnej vymeny vzduchu,

hygienické kritérium,

energetické kritérium,

predpoklad energetickej hospodarnosti budovy.

4.1 KRITERIUM MINIMALNYCH TEPELNOIZOLA €ENYCH VLASTNOSTI

Na Gc€ely hodnotenia tepelnoizola¢nych viastnosti konStrukcii v pévodnom stave

sa definuju

ich niektoré zakladné vlastnosti.

Tepelnotechnické vlastnosti

boli

porovnavané s odpora¢anymi hodnotami STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019). Navrhované
opatrenia su v tabulke ozna¢ené oranzZovou farbou.

Pévodny stav:

vrstva stavebnej

A

R

Rsi

Rse

U

Un

konstrukcie Lo ][/ ) /w11 2 w2 LW/ m2 ) ] iwima i 1] oo
omietka 20 0,88 0,0227

OP 650 kamefi 650 0,9 0,7222 0,13 0,04 1,069 0,22 nevyhovuje
omietka 20 0,99 0,0202
omietka 20 0,88 0,0227

OP 550 kamei 550 0,9 0,6111 0,13 0,04 1,214 0,22 | nevyhovuje
omietka 20 0,99 0,0202
omietka 20 0,88 0,0227

OP 500 kamefi 500 0,9 0,5556 0,13 0,04 1,301 0,22 nevyhovuje
omietka 20 0,99 0,0202
omietka 20 0,88 0,0227

OP tehla 400 tehla CDm 365 0,69 0,5290 0,13 0,04 1,348 0,22 nevyhovuje
omietka 20 0,99 0,0202

Podlaha nad naslapna wstva 30 1,01 0,0297 .

odlaha nac - do’;ka = o 0,17 0,17 2,034 05 |nevyhovuje
omietka 10 0,99 0,0101
Sas 40 0,06 0,6667

Strovp (,jo drevo " 2 018 01389 0,1 01 0,737 0,15 |nevyhovuje
podstresneho pr. vzduchova medzera 0,1600
drevo 25 0,18 0,1389
beténova mazanina 50 1,16 0,0431

10
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Navrhovany stav:

vrstva stavebnej d 8 R Rsi Rse u Un Hodnotenie
konstrukcie [mm] |[W/mK] | [(m2K)/W]|[(m2.K) /W]I[(m2.K) /W ][[ W/(m2.K) ]|][ W/(m2.K) ]
omietka 20 0,88 0,0227
kamen 650 0,9 0,7222 .
OP 650 MV 200 0.04 5,0000 0,13 0,04 0,168 0,22 vyhovuje
omietka 20 0,99 0,0202
omietka 20 0,88 0,0227
OP 550 kamen 350 e 06111 0,13 0,04 0,172 0,22 vyhovuje
MV 200 0,04 5,0000
omietka 20 0,99 0,0202
omietka 20 0,88 0,0227
OP 500 kamen 500 e 0,5556 0,13 0,04 0,173 0,22 vyhovuje
MV 200 0,04 5,0000
omietka 20 0,99 0,0202
omietka 20 0,88 0,0227
tehla CDm 365 0,69 0,5290 .
OP tehla 400 MV 200 0.04 5,0000 0,13 0,04 0,174 0,22 vyhovuje
omietka 20 0,99 0,0202
naslapna wrstva 30 1,01 0,0297
Podlaha nad < .
suterénom 7b doska 150 1,23 0,1220 0,17 0,17 0,334 0,5 vyhovuje
MV 100 0,04 2,5000
SDK 10 0,22 0,0455
vzduchova medzera 0,1600
Strop do .
podstredného pr. drevo 25 0,18 0,1389 0,1 0,1 0,102 0,15 vyhovuje
MV 150 0,05 3,0000
MV 250 0,04 6,2500

VSetky navrhované konstrukcie vyhovuju poziadavkam normy STN 73 0540-2+Z1+Z2.

Otvorové konStrukcie

Pévodny stav:

U Un .
Hodnotenie
W/(m2.K) W/(m2.K)
Okn& PVC existujuce 1,3 0,85 Nevyhovuje
Okné drevené 2,7 0,85 Nevyhovuje
Dvere PVC existujuce 1,4 2 Vyhovuje
Dvere ocelové 57 2 Nevyhovuje
Navrhovany stav:
U Un .
Hodnotenie
W/(m2.K) W/(m2.K)
PVC okné izola¢né trojsklo nové 0,85 0,85 Vyhovuje
Dwere nové 1,0 2 Vyhovuje
Okna PVC existujuce 1,3 0,85 Nevyhovuje
Dwere PVC existujice 1,4 2 Vyhovuje

Legenda: ]
Un

— sugcinitel prechodu tepla stavebnej konstrukcie
— Normalizovana (poZadovana) hodnota sugcinitela prechodu tepla stavebnou

konStrukciou podla STN 73 0540-2+Z1+Z2..

11
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Podlaha na teréne

Pévodny stav:

vrstva stavebnej d A R
konstrukcie [mm] [[W/mK] [[(m2.K)/W]
beténova mazanina 50 1,16 0,0431
laminatova podlaha 10 1,01 0,0099
Rf 0,0530
Podlahova plocha 208,27
Podlaha na teréne  |Obvod podlahy 51,7
(sucasny stav) Hrubka steny 0,6
Teplena vodivost zeminy 2
B’ 8,0569
dt 1,1260
U 0,478
Podmienka: Rf > Rz

0,053<25 m2. KW — nevyhovuje
Skladby podlah v si¢asnom stave nevyhovuju poZiadavkam STN 73 0540-2+Z1+Z2.

4.2 POSUDENIE KONDENZACIE

Obvodovy plast:

skladba konstrukcie:

Ev. Né'zcn.r materiﬁlu w;tvy# p Ae Iy c u Mie ID-|rL'1!:|ka.|'
nazov materialu ramu Yo ramu
1 |[ - Vapennocementova o500 logg  [oee (790 |19 19 10
omietka
2 1 Murivo CDm hr. 375mm ||1 100 losss  fos2  eso |7 7 375
[3  |[lsovER TF [120 o040 Jjo.oas [1020 |1 |1 200
4 | -Vapennocementova llonos  llggg  loge  [ro0 |19 19 10
omietka
Bilancia vodnej pary poc¢etnostou vyskytu teplét podla STN 730540-2
Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk = 0.04948 kg/(m”2.r)
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary: Gv = 10.17402 kg/(m~2.r)
Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv) G =-10.12453 kg/(m”2.r)
KonStrukcia mé priazniva ro¢na bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.
Kondenzuje pri vonk.teplote niZzSej ako: -5.0<C

12
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V konStrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV POD LA STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov konstrukcie : OoP

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Vapenec mékky 0,500 0,900 40,0
3 Minerélna vina 0,200 0,040 1,0
4 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

I. Poziadavka na su €initel prechodu tepla ( €l. 4.1)

Vypogitana hodnota: U = 0,174 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12 .2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U<U,rl.. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutorni povrchovd teplotu (€l 4.3)

Této poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,51 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou ( €l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZzstvo kondenzéatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

13
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LEGENDA:
orF
R

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist konstrukce

Zatizeni venkovni névrhovou teplotou a vihkosti podle CSM 730540

Okrajové podmitlky:

Omitka va tova Interign 200C
mitka vapenocementova B0 %

Vapsnes mekky Esterér  150C
Minerélna vina 840 %
Omitka vépenocementavi -
naspc. Hak w.p.
tearet. tak v.p.
skut. tak w.p.
kond. zdna

P [Pa]

2205
1984

1703

1442

1182

521

)

389

138 o]

0,00 412 823 1235 16,46 2058

Ekvivalentni difuzni tloutky ... sd [m]

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/21 (2016)

Nazov konstrukcie : Strop do podstr. pr.

Rekapitulécia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Parozéabrana Jutafol N 110 Spec 0,0002 0,390 210154,0
3 Trapézové plechy 0,0007 50,000 1720,0
4 Mineralna vina 0,400 0,040 1,0

I. Poziadavka na su €initel prechodu tepla ( €l. 4.1)

Vypocitana hodnota: U = 0,097 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,25 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12 .2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,20 W/(m2K)
U<U,rl.. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Il. PoZiadavka na vnatornu povrchovd teplotu (- €l. 4.3)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vyli¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypoc¢itana hodnota:  Tsi = 19,16 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Ill. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou ( €l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tji. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZzstvo kondenzéatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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LEGENDA:

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce STROR DO PODSTR. P
ZatiFani venkouni néuthovou teplotou & vinkasti podle CSM 730540 HDZ‘UZEWUEM
Okrajové podminky:

5 diokarton ) ) Interir 2335
Parozabrana Jutatol N 110 Special T'apém;eég‘l:?ﬁna Exteriér STUU“/E
P IPal =
—  skut Ila!ﬂip
268 ——  kond. zdna
2019
1751
1482
1213
945
E7E
407
138 et
0,00 959 1318 2877 3836 47,95
Ekvivalentni difuzni toudtky ... sd [m]
4.3 KRITERIUM MINIMALNEJ VYMENY VZDUCHU
Vykurovany objem: 1 078,04 m®
Suginitel Skarovej prievzdusnosti:  PVC izolaéné okna 0,3.10™ m?(s.Pa®®")
Dizka 8kar: PVC izolaéné okna 105 m

Vypocet infiltracie:

i | -4
n=25zoaz «! _ 25200(03.105.10

= 007V/h
V, 107804

nn=051/h

Porovnanie: n > ny; nespifia podmienku
PoZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v budove prirodzenou infiltrhciou nie je
splnena, preto je nutné zabezpedit vymenu vzduchu inym spdsobom (napr. kratkodobé
narazové prevetranie priestoru oknami alebo vetranim vzduchotechnickou jednotkou
s rekuperéaciou). Vypodet uvazuje sn = 0,5 h™.

V budove je uvaZované s nutenym vetranim s rekuperéciou (U¢innost rekuperacie so
zohladnenim infiltrdcie oknami je 65%). UvaZovana vypoc¢tova hodnota ,n*
s rekuperaciou:

n=(1-0,65)x05=0,175h™
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4.4 HYGIENICKE KRITERIUM
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POHLAD JUHOVYCHODNY
M1:100

1 g 183
+ 180
3 L

POHLAD JUHOZAPADNY
MIle LEGENDA ZNAZORNENIA HMOT :
+ 3
ﬁ ﬁ [OZNAC  POVRCHOVE OFRAVE OTER POTNAHKA
i (D) | Fésdos — SLIKGNOYA OMETKA OKER
SOKEL — MARNOLTOVA ONETKA HHED
P & STRECHA — PLECHOVA KRITNA TEHLOV
B OKNA JEDNODUGHE — PLASTOVE BIELY RAM Vol 2-sklo
R g VSTUPHE DVERE - PLASTOVE BELY RAM il 2-sklo
OKNA JEDNODUCHE — PLASTOVE BELY RéM VPl 3-sklo
Q 5 VSTUPHE DVERE — PLASTINE BIELY RAM il 3-sklo
DE — j OKAPOV? SISTEW ~ POZINK. POPLASTOVANG | TEHLOVY
L] 3
[ @ ; j

T s o g, b oplic e it et s Nl o § 24, e ) Tora & IO L2

uL= -0 ’_E

PROJEKTINT = koot
[ MCaq B
2 ks s 4,000 01 P Bl w102 89
SRR FCRGR KRN AT DT et < [suee o
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= L
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+ 30 ﬁ- A
i
3
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: (@]
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esi = esi.N
Osi - teplota na vnatornom povrchu [ T ]
Osin - N@jnizSia vnatorna povrchova teplota [ T ] — pr e preruSované vykurovanie do
rozdielu tepl6t 5K — 13,12C

Okrajové podmienky:

exteriér: 0e=-15C; 0.=84%

interiér: 0i= 20C; ¢i=50%

DETAIL 01 — Napojenie muriva kamer - tehla

LEGENDA:

MNAPCJEMNIE MURIVA

lzotermy:

1313cC
ioooc
500C
000c
-500C
-o00C

® Tsi=16.97 C; fRsi=0970
* Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

+18.97°C

LEGENDA:

NAPOJEMIE MURIVA,

Teplotni pole [C]:
4150.-115
11580
80..-45
-45.-10
40,25

I 25.ED
5095
95..130
13.0..165

Ll 165 anp
® Tsi=16,97 C; fRigi=0,970
* Tsi=-15,00 C; Risi=1,000

Vyhodnotenie:
65 > O5in = Osigot A465=18,97C 2131 T Vyhovuje
frsi= (18,97 — (-15)) : (20 — (-15)) = 0,971 =2 0,8 vyhovuje
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DETAIL 02 — Z&klad — podlaha na teréne

LEGENDA:
01 ZAKLAD
zotermy
1313C
— nmc
——— &00C
— 000C
&00C
— An00cC

* Tsi=17.09 C: Rei=0.917
® Tsi=-15.00 C: fRisi= —
© Tsi=462 C; Rsi=0,951

LEGENDA:
01 ZAKLAD

Teplotni pole [C]:

-180..-11B
-116..-82
82..-47
-47.-1.3
3.2
21..55
55..90
a0 124
12.4..158
16,8..18,2

® Tsi=17.09 C; fRsi=0.917
* Tsi=-1500 C; fRsi= —
© Tsi=4,62 C; fFRei=0,981

-15,00°C

Vyhodnotenie:
Osi > Oin = bsigo+ Abi=17,09C 213,1 T vyhovuje
frsi= (17,09 — (-15)) : (20 — (-15)) = 0,917 20,8 vyhovuje
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DETAIL 03 — Obvodova stena — stropna doska — nadprazie okna

STROP
zatermy

1313C
— 1000C
—— 500C
—
— s0c
— e

> * Tsi=-1193 C: fRisi=1,024
» Tsi=10.06 C: fRsi=0.716
© Tsi=-15.00 C; {Rsi= —
/__7
—
//,_':
STROP

Teplotni pole [C]:

-180..-11.8
-115..-80
-80..-46

-4E..-1.1
1124
24..59
59..93
93 128
12.8..18.3

L 163198

® Tsi=-11.93 C: fRsi=1.024
* Tsi=10.06 C; fRsi=0.716
© Tsi=-16,00 C; fRsi= —

-12.00°C

Vyhodnotenie:
65> Oin = Osigot 465=14,07C 2131 T Vyhovuje
frsi= (14,07 — (-15)) : (20 — (-15)) = 0,831 = 0,8 vyhovuje
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4.5 ENERGETICKE KRITERIUM

Aby objekt vyhovoval energetickému kritériu musia byt splnené poZiadavky:

QH,nd S QH,nd,N
faktor tvaru budovy 0,782
potreba tepla na vykurovanie QH,nd [ kWh / m*]
v kWh/m 2 poziadavka poziadavka poziadavka HODNOTENIE
kv?rf]‘l,/nd 2 STN 73 0540 STN 73 0540 STN 73 0540
m
[ )| Qundma [kWh /m? | Qpngn [kWh/m?] | Qungro [KWh/m?]
Nevyhovuje
Sucasny 2439 111,4 84,4 42,22 Qe max
stav QrindN
QH,nd,r
faktor tvaru budovy 0,762
potreba tepla na vykurovanie QH,nd [KWh / m?]
v 2 Q poziadavka poziadavka poziadavka HODNOTENIE
kKWh/m R STN 73 0540 STN 73 0540 STN 73 0540
[RWH M Qg ma [kWh / m? ]| Qpunany [kWh/m? ] | Quinao [kWh/m?]
Vyhovuje
Y QH,nd,max
NaV;Tg\‘/’a”y 49,27 109,6 83,0 41,51 Qtindn
Nevyhovuje
QH.nd.r

V pripade, e budova nevyhovuje na energetické kritérium v kWh/m? je mozné
splnenie energetického kritéria v kWh/m® (plati pre nebytové budovy s konstrukénou
vySkou nad 2,8 m).

faktor tvaru budovy 0,782
potreba tepla na vykurovanie QH,nd [ kWh / m®]
v 3 poziadavka poziadavka poziadavka HODNOTENIE
kWh/m kV\Q/f}l-L/nd g STN 73 0540 STN 73 0540 STN 73 0540
m
[ )| Qundma [kWh /m* | Qungn [kWh/m®]| Qg [kWh/m’]
o Nevyhovuje
sucasny 62,0 39,8 302 15,08 Qe max
stav QrinaN
QH,nd,r
faktor tvaru budovy 0,762
potreba tepla na vykurovanie QH,nd [KWh/m?]
v 3 poziadavka poziadavka poziadavka HODNOTENIE
kWh/m kV(\?I"I—L/nd 3 STN 73 0540 STN 73 0540 STN 73 0540
[RWR M Qg ma [kWh / m® ]| Qunan [kWh/m®] | Qpinayo [kWh/m?®]
Vyhovuje
Navrhovany Q#t,ndmax
stav 12,2 39,2 29,7 14,83 Qhinan
QH.nd.r

Hodnotena budova sp [ha energetické kritérium v navrhovanom stave pre

maximalnu, normalizovanl a cie

2+Z1+7Z2. VVypo €tovy formular je v prilohe.

4.6 PREDPOKLAD ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOVY

lovl normalizovand hodnotu STN 73 0540-

Predpoklad spinenia energetickej hospodarnosti budovy podfa STN 73 0540-2+Z1+Z2:

2019, ak méa v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie:
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QEP = Qn,EP

Qn.epjenormalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetic-
kej hospodarnosti budovy, v kWh/(m?.a), podra tabulky;

Qcep je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej
poZiadavky na energetick( hospodarnost budovy, v kWh/(m?.a).

= w o i > Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na preukazanie
S 3 35 £ S ,2 ] predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budovy
5 @ - el A 5 625w | 8C5
I~ c o S o= | 58> 2% Cielova hodnota
© 0 sy 1 Bk (3apgE| g2y . & i
2 x g y 4 y 53 e8| Sa? S| egsw Normali- Odporucana od 1. 1. 2021
5 E% | a2 o oS @288 | ESe zovana hodnota
$ 8% |88 8 |28E §8E3| 858 | roinow
Kategérie budov = g g £ S8 g a2 - 2> 293 Quer Qe ep maximalna | odpori&ana
5 > |32 a>s E -
gl % g3 a3a é S0 | 0d1.1.2013 | od1.1.2016 Gisien Quaer
1/m m C 1/h °C C K-derl =
kWh/(m®-a)
Rodinné domy 0,7 29 20 0,5 17 20,0 3422 81,4 40,7 40,7 20,4
Bytové domy 03 28 20 0,5 17 20,0 3422 50,0 25,0 25,0 12,5
Administrativne budovy 0,3 3,3 20 0,5 17 18,5 3104 53,5 26,8 26,8 13,4
Budovy 3kdl a 8kolskych
zaradant 0,3 33 20 0,5 17 18,4 3083 53,2 276 27,6 13,8
Budovy nemocnic 0,3 33 22 0,5 19 22,0 3846 66,3 332 33,2 16,6
Budovy hotelov a redtauracii | 0,4 3,3 20 0,5 20 20,0 3422 67,4 33,7 33.7 16.9
Sportové haly a iné budovy
uréené na Eport 03 4,5 18 0,5 15 16,5 2680 63,0 31,5 315 15,8
pudovy pravelkoobohodnd, | s | gg | 48 |5 | 15 159 | 2563 617 309 309 15,5
a maloobchodné sluzby
POZNAMKA. - Pre budovy so zmieSanym tiéelom sa minimaina poziadavka uréi vazenim podra celkovej podiahovej plochy jednotlivych ugelov v hadnotenej budove.

QEP = Qn,EP
Cielova hodnota: 49,27 = 27,6 kWh/(m®.a) - predpoklad energetickej hospodarnosti
budov nie je splneny pre odporu¢anu hodnotu. Vypoctovy formular je v prilohe.

5. PREDPOKLAD ZARADENIA DO ENERGETICKYCH TRIED

Pre zatriedenie do energetickych tried sa posudzuje budova ako Skola a Skolské
zariadenie s upravenou vnuatornou teplotou pre preruSované vykurovanie 18,4 C.

Sucasny stav:

Vykurovanie: radiatory, kotol na tuhé palivo (uhlie, kusové drevo; uvaZzovany
pomer cca 10:90),

Priprava TUV: elektricky zasobnikovy ohrievac,
Osvetlenie: Svetelné zdroje - linearne Ziarivky, klasické Ziarovky, LED
svietidla
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ol
<
2
s | £
Q 21> o
]
) > § % 'g '; % g % %:"
S |a| 8| & [3|5] = S lz|g|e s8] €| ¢
< © = o | w > g © = | o T ® © @
s 38| ¢ > 3| 3 ° T |g8|8s|S@T S| ®
) S| 2 2|8 o S o | SE|EB|Ec|ol| §
5 s 2| 3 £ | % 3 ¥ g [8(=85(¥8(a8| N
C. r.| Energeticky nosi/ miesto spotreby & 2| A N ala a w g |83 5|lwe[Ew §
1 Vykurovanie 287,81 V7] 28659 121
2 Z Priprava teplej vody 6,92 % 6,92
— 12 - - % %
ig Chladenie a vetranie ://////%V/////‘V-
| 4 |5 y[Osvetlenie 9,19 Y 9,19
2 5|Celkova potreba energie v
5 |@ 3[budove 303,93 286,59 | 17,33
| 6 | V budove a v blizkos %%// 777 %/////%% Z////%
Mimo pozemku uzivaného s // // // /
w
7 | § [budovou A /% % /
7 > Straty pri vyrobe 123,0 122,83 0,18
2 Straty pri distribtcii mimo
>
7 | © |budovy
g Straty pri odovzdavani mirr
8 | S |budovy
9 | Dodana energia kwh/(m.a) 4269 409,4: | 17,51
10 8 Typ energetického nasi
& [Véahové faktory pre primarnu /
11| £ |energiu 01;1,1] 22
$ |Primarna energia
12| g kwh/(mZ.a) 85,63 | 38,52
13 g Vahové faktory pre emisie GO /////// 0,02; 0,3( 0,167
14| & [Emisieco,vkainta) P 2434 | 2,92
Zaradenie do energetickych tried:
Miesto spotreby Hodnota kWh/m ° Energeticka trieda
Vykurovanie 287,81 G
Priprava TUV 6,92 B
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 9,19 A
Celkova dodana energia 303,93 G
Primarna energia (globalny ukazovate ) 124,15 B
Hodnota kg /m”
Emisie CO , 27,27

Navrhovany stav:
Vykurovanie:

Priprava TUV:

Osvetlenie:

radiatorové vykurovanie, zdroj tepla — splyfiovaci kotol na tuhé
palivo (kusové drevo), riadena vymena vzduchu s rekuperaciou
(80% vetranych vnutornych vykurovanych priestorov)
zasobnikovy ohrievac s tepelnym Cerpadlom

Svetelné zdroje - LED Ziarovky, LED panely a LED linearne
Ziarovky.

23



Projektové energetické hodnotenie

. par. 251/1, 251/4, kat. Gz.

Brestov, okr. PreSov

Nt
B4
=
8 | =
() 215 o
c o
§ |2 s | = |8|8 |5 k4
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8 |T| 2 5|8 g |2 |2|8 |8 ol &
g |2| 9 c > | = s | =8| |62| & @
S g 2 > © © S |26 S 8 5] &
1Y o = o | o < 2 T @
g |e| s > | 3|3 2 |3 |e|les|ds| 5| @
°© |3| 2 g == g £ 21552 c|eg| &
2 = 3 | < =
. g |E] ¢ 5 |=[=| ¢ o | 2|5 c8lep|g2| B
C. r.| Energeticky nosi/ miesto spotreb o < [a) N a [a) a w | O |l |l N >
1 Vykurovanie 47,96 4581 2,15
2 ;.’, Priprava teplej vody 6,82 - - % 6,82
3 |g [Chladenie a vetranie ;/////%;/%/-
5} . 7 %
| 4 |s ° Osvetlenie 6,79 m%% 6,79
2 B|Celkova potreba energie v
5 |& B[budove 61,57 4581 1575 |
6 V budove a v blizkos ;//%// G ;//////ﬂ;/////j m
y Mimo pozemku uzivaného s /// // ///
N [budovou A %7 A
> Straty pri vyrobe 5,28 9,38 -4,11
S |Straty pri distribtcii mimo
>
7 | © |budovy
g Straty pri odovzdavani mirr
8 | = |budovy
9 Dodana energia kWh/(n.a) 66 81 55,2C | 11,6
10 8' Typ energetického nasi
o |Vahové faktory pre primérnu /
11| $ |energiu 0,1 2,2
$ [Primarna energia
12| & |kwh/(m?.a) 552 | 25,63 ,
13 | 2 [Vahové faktory pre emisie GO // 0,0z | 0,167 V.77
14 | & |Emisie CO, v kg/(nP.a) 1,10 | 1,95 .

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby

Hodnota kWh/m

Energeticka trieda

Vykurovanie 41,40 B
Priprava TUV 6,82 B
Nutené vetranie a chladenie nehodnoti sa -

Osvetlenie 6,79 A
Celkova dodana energia 61,57 B
Primarna energia (globalny ukazovate ) 31,15 A0

Hodnota kg/m *

Emisie CO ,

3,05

Primarna energia (globalny ukazovate

I sa predpoklada v energetickej triede AQ
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6. ZAVER

Posudzovany objekt bude spifiat’ kritéria podla STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019)
pre cielové normalizované hodnoty platné od 1.1.2021. Dosiahnutie tychto zakladnych
pozadovanych kritérii tvori predpoklad pre energetické Uspory a hygienické
poziadavky, ktoré sa podielaju na zdravom vnatornom prostredi a tepelnej pohode v
budove.

Predpokladaju sa jednotlivé miesta spotreby v energetickej triede A az B a
primérna energia (globalny ukazovatel) v energetickej triede AO.

Tepelnotechnické hodnotenie budovy vychadza z projektovej dokumentéacie pre
stavebné povolenie vypracovanej projektantom Ing. Vladimirom Ka¢méarom 06/2021.
Vysledné energetické triedy v tepelnotechnickom posudku sa mézu diferencovat od
energetickych tried v energetickom certifikdte v zavislosti od nezhody medzi
projektovou dokumentaciou a skuto€nou realizaciou stavby.

V PreSove, september 2021
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PRILOHA

Vypo étovy protokol
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Energetické kritérium:

Energetické hodnotenie budov -  aktualny stav

1.TYP BUDOVY: Budova Skoly a Skolského zariadenia
2.NAZOV OBJEKTU: MS Brestov
Obostavany objem [m3] Mern& plocha [ m2]
Vb= 991,94 Ab = 252,30
Obytna budova [ ano Priemerna konstruk €n& vyska vykurovanych podlazi [m]

M nie hk,pr = 3,93
Budova [~ nova

W Verejnd budova [~ Bytovy dom I~ Rodinny dom
¥ jestvujuca

3.KLIMATICKE UDAJE

Prevladajlca teplota interiéru:] 20,0 [T]

4 a).MERNA TEPELNA STRATA PRECHODOM TEPLA Hr=Lpo+Ls+Hu[W /K]
= . Plocha A i Ui Ui.Ai Lo/ | Faktor [b x.Ui.Ai
KonStrukeia [m2] fwime k] [wik] |tsmul bx | [wik]
OP 650 106,76 1,069 114,16 1,00 114,16
OP 550 17,23 1,214 20,90 1,00 20,90
OP 500 67,94 1,301 88,40 1,00 88,40
OP tehla 400 53,55 1,348 72,18 1,00 72,18
Okna PVC existujuce 17,84 1,300 23,19 1,00 23,19
Okna drevené 7,82 2,700 21,12 1,00 21,12
Dvere PVC existujlice 5,20 1,400 7,28 1,00 7,28
Dvere ocelové 4,30 5,650 24,29 1,00 24,29
Podlaha na teréne 208,27 0,478 99,49 1,00 99,49
Podlaha nad suterénom 34,81 2,034 70,80 0,50 35,40
Strop do podstreSného pr. 252,30 0,737 185,84 0,80 148,67
Saéty: s Ai=| 7760 Y bx. Ui. Aiz]| 6551
4 b). ZAPOCITANIE VPLYVU TEPELNYCH MOSTOV: [~ exaktne ¥ pauSalne
Exaktne : | AU= 0,1
Vplyv tepelnych mostov AU. YAi=| 77,60][W /K]
Merna teplend strata HT = 3bx. Ui Ai+AU. Y Ai= 732,68 [ W / K]
Priemerny sa €inite I prechodu tepla Um=Ht/YAi= | 0,944 [W/(m2. K)]
4 c). MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM Hv [W /K]
Intenzita vymeny Vf]d:UChuo,g,oo e H = 0,264. n. Vb = w00l W /K]

4/1. MERNA TEPELNA STRATA ( celé vykur. obdobie ) H=Hr+Hv= 86361|[ W / K |
4/2. MERNA TEPELNA STRATA (vypo &et po mesiacoch ) QL [kWh]

januar 14 007,1

februar 113748

marec 9894,9

april 6 280,2

oktéber 6553,8

november 9762,3

december 130433
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5 a). SOLARNE ZISKY ( pre vykurovacie obdobie ) Qs [kwWh ]
Isj gnj Anj Ylsi. >0,5. gnj. Anj
260 0,600 15,00 1169,8
Juhozapad / Juhovychod 260 0,675 3,45 302,4
260 0,765 0,0
spolu: 1472,1
130 0,600 2,84 110,7
Severozépad / Severovychod 130 0,675 4,38 192,1
130 0,765 0,0
spolu: 302,8
Qs = | 1774,9
5 b). SOLARNE ZISKY ( vypoget po mesiacoch ) Qs [kWh]
v z S J JZ 1 IV SZ/SV H >
januar 0,0 0,0 0,0 0,0 128,5 23,8 0,0 152,3
februar 0,0 0,0 0,0 0,0 191,4 37,5 0,0 228,9
marec 0,0 0,0 0,0 0,0 288,2 62,4 0,0 350,6
april 0,0 0,0 0,0 0,0 351,0 96,9 0,0 447,9
oktober 0,0 0,0 0,0 0,0 253,7 42,6 0,0 296,3
november 0,0 0,0 0,0 0,0 141,0 22,4 0,0 163,3
december 0,0 0,0 0,0 0,0 117,8 17,2 0,0 135,0
5 ¢). VNUTORNE ZISKY ( celé vykur. obdobie ) Qi=t.qg.Ab= 7702 [kwh]
Verejna budova v qi= 6 [W/m?2]
5 d). VNUTORNE ZISKY \rvypoéet po mesiacoch ) Qi [kwh]
januar 1126,27
februar 1017,28
marec 1126,27
april 1 089,94
oktéber 1126,27
november 1089,94
december 1126,27
5. CELKOVE VNUTORNE ZISKY Qy=Qi+Qs= 9 476,6 [kWh ]

6/1. POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE ( celé vykurovacie obdobie )

pomocny prepocitavaci sucinite/ gn = 82,12
sucinitel' vyuzitia tepelnych ziskov n = 0,95
Qnh=gn (HT+Hv)-n.Qo=]  61917,4 ][ kwh/rok]
6/3. POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE ( vypo éet po mesiacoch ) Qn [kWh]
januar 0,09 99,7% 12732,2
februar 0,11 99,6% 10 134,1
marec 0,15 99,1% 8431,0
april 0,24 97,4% 47819
oktéber 0,22 98,0% 5159,6
november 0,13 99,4% 8516,8
december 0,10 99,7% 11 786,2
7. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE 61541,7
E1=Qn/ Vb= | 62,0l kwh/m3]

8. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

E2=Qn/Ab= 243,9|[ kWh / m2]

9. FAKTOR TVARU BUDOVY YA/ Vb= 0,782
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Energetické hodnotenie budov -

po realizacii navrhovanych Gprav

1.TYP BUDOVY:

Budova Skoly a Skolského zariadenia

2.NAZOV OBJEKTU:

MS Brestov

Obostavany objem [m?3] Mernéa plocha [ m?]
Vb= 1 078,04 Ab = 266,40
Obytna budova I~ &no Priemerné konstruk €na vySka vykurovanych podlazi [ m]
v nie hkpr = 4,05
Budova [~ nova
W Verejna budova [ Bytovy dom " Rodinny dom
¥ obnovovana

3.KLIMATICKE UDAJE

Prevladajlica teplota interiéru:l 20,0 [T]
4 a).MERNA TEPELNA STRATA PRECHODOM TEPLA Hr=Lo+Ls+Hu[W /K]

« . Plocha A i Ui Ui.Ai Lo/ Faktor |b x. Ui .Ai
KonStrukeia (m2]  |w/m2 k]l [w/K] | LsHu b x [W/K]
OP 650 + TI hr. 200 mm 111,36 0,168 18,76 1,00 18,76
OP 550 + TI hr. 200 mm 17,53 0,172 3,01 1,00 3,01
OP 500 + TI hr. 200 mm 70,08 0,173 12,15 1,00 12,15
OP tehla 400 + TI hr. 200 mm 63,00 0,174 10,97 1,00 10,97
Okna PVC existujiice 17,84 1,300 23,19 1,00 23,19
Okna PVC izol. 3-skio 7,82 0,850 6,65 1,00 6,65
Dvere PVC existujlce 5,20 1,400 7,28 1,00 7,28
PVC dvere - nové 4,30 1,000 4,30 1,00 4,30
Podlaha na teréne 218,43 0,439 95,93 1,00 95,93
Podlaha nad suterénom + T1 hr. 100 mm 39,70 0,334 13,27 0,50 6,64
Strop do podstregného pr. + TI hr. 400 mm 266,40 0,101 26,86 0,80 21,49
Siéty: > Ai= 821,7 > bx. Ui. Ai= 210,4
4b). ZAPOCITANIE VPLYVU TEPELNYCH MOSTOV: [~ exaktne ¥ pausélne
Exakine : [ AU= 0,02
Vplyv tepelnych mostov AU. YAi = 16,43)[W /K]
Merné teplend strata HT =3bx. Ui Ai+ AU. Y Ai= 226,79 [ W / K]
Priemerny st é&inite I prechodu tepla Um=Ht /A= | 0,276 [Wi(m2. K)]
4 ¢). MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM Hv [W /K]

Intenzita Vymenynviducha175 (1/n] Hv = 0,264, n. Vb = self[W /K]
4/1. MERNA TEPELNA STRATA ( celé vykur. obdobie ) H=Hr+Hv= 276,60|[ W / K ]
4/2. MERNA TEPELNA STRATA (vypo &et po mesiacoch ) QL [kwh]
januar 4486,2
februar 3643,1
marec 3169,2
april 2011,4
oktober 2099,1
november 3126,7
december 417755
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5 a). SOLARNE ZISKY ( pre vykurovacie obdobie ) Qs [kwh]
Isj onj Anj >lsi. >0,5. gnj. Anj
260 0,600 15,00 1169,8
Juhozépad / Juhovychod 260 0,500 3,45 224,0
0,0
spolu: 1393,7
130 0,600 2,84 110,7
Severozéapad / Severovychod 130 0,500 4,38 142,3
130 0,0
spolu: 253,0
Qs = | 1646,7
5 b). SOLARNE ZISKY (vypoget po mesiacoch ) Qs [ kWh
\Y YA S J JZ IV SZ/ SV H >
januar 0,0 0,0 0,0 0,0 121,7 19,8 0,0 1415
februar 0,0 0,0 0,0 0,0 181,2 31,3 0,0 212,5
marec 0,0 0,0 0,0 0,0 272,9 52,1 0,0 325,0
april 0,0 0,0 0,0 0,0 332,4 80,9 0,0 413,3
oktober 0,0 0,0 0,0 0,0 240,2 35,6 0,0 275,8
november 0,0 0,0 0,0 0,0 133,5 18,7 0,0 152,2
december 0,0 0,0 0,0 0,0 1115 14,4 0,0 125,9
5 ¢). VNUTORNE ZISKY ( celé vykur. obdobie ) Qi =5.qi. Ab = 8 133|[ kwh ]
Verejna budova v gi= 6 [W/m?2]
5 d). VNUTORNE ZISKY (V! oéet po mesiacoch ) Qi [kWh]
januar 1189,21
februar 1074,12
marec 1189,21
april 1 150,84
oktober 1189,21
november 1 150,84
december 1189,21
5. CELKOVE VNUTORNE ZISKY Qi+ Qs= 9778,8 [kwh]
6/1. POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE ( celé vykurovacie obdobie )
pomocny prepocitavaci sucinite/ gnh = 82,12
sucinitel vyuzitia tepelnych ziskov qvtz = 0,95
Qn=gh. (HT + Hv) - quz. (Qs + Qi) = | 13 424,5 Ji kwh /rok |
6/3. POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE ( vypo éet po mesiacoch ) Qn [kWh ]
januar 0,30 99,9% 31565
februar 0,35 99,8% 23589
marec 0,48 99,2% 1667,3
april 0,78 93,4% 551,1
oktéber 0,70 95,6% 698,3
november 0,42 99,6% 1829,2
december 0,31 99,9% 28638
7. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE 13 124,9

E1=Qn/ Vb= | 12,2][ kWh / m3]
8. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

E2=Qn/Ab= 49,27 kwh / m?]
9. FAKTOR TVARU BUDOVY YA/ Vb= 0,762
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